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摘"要""纳日贡玛钼"铜#矿床位于西南$三江%北段青海南部地区!构造上位于金沙江缝合带与班公湖R怒江缝合带所夹持

的羌塘地体之上!该区是吸纳和调节印度R亚洲大陆碰撞应力应变的构造转换带& 受印度R亚洲大陆斜向碰撞事件的影响!区

内新生代构造变形异常复杂!至 S!2,以来!区内形成了一系列 (&R5T向的逆冲断裂系统及走滑断裂系统!并伴有少量钾质

岩浆活动& 纳日贡玛斑岩钼"铜#矿床便产于新生代黑云母花岗斑岩及其接触带中' 长期以来!由于缺少可靠的年代学数据!

人们对纳日贡玛矿床的产出环境尚不清楚!与玉龙斑岩铜矿带的关系还比较模糊' 为此!本文选取了纳日贡玛钼铜矿 X 件辉

钼矿样品进行=6RYL同位素测年!结果给出了一条均方差为 A@B] 的=6RYL等值线!其年龄为 %A@CX ZA@CS2,!这与玉龙斑岩

铜矿代的成矿年龄基本一致!应为玉龙铜矿带的北延& 较大的成矿带延长范围表明!在玉龙至纳日贡玛上千公里的范围内!仍
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有寻找大型斑岩铜"钼#矿床的巨大潜力'

关键词""青海& 纳日贡玛& 斑岩钼铜矿& =6RYL年龄

中图法分类号""_S]B@$$ _X!C@XS$ _X!C@%!

""斑岩型矿床以其储量大'分布广!深受矿床地质学家的

关注) 碰撞造山型斑岩铜矿成矿理论的提出"侯增谦等!

#AAB#! 打破了传统的斑岩铜矿只能形成于岩浆弧环境下的

论断"5/FF/I-6! !]B#$ ;,E4L(%3,@! !]]X#) 玉龙斑岩铜矿带

和冈底斯斑岩铜矿带是这一新成矿理论的典型代表! 分别

是印度与欧亚大陆大规模的同碰撞造山作用"XS2,b%!2,#

和后碰撞伸展作用"#S2,bA2,#! 在青藏高原的东北缘和

南缘形成的"侯增谦等! #AAXH#) 这两个成矿带的形成分别

受控于新生代陆内走滑断裂系统和伸展断裂系统!含矿斑岩

的年龄在 S# b$$2,"9-4 (%3,@! #AA$#和 !C b!$2,"9-4 (%

3,@! #AA%,#) 与俯冲环境下钙碱性系列的岩石不同的是!

大陆碰撞环境下斑岩铜矿的成矿母岩属高钾钙碱性R钾玄岩

系列 "张玉泉等! !]]C$ 9-4 (%3,@! #AA$$ ?/,03(%3,@!

#AAX#! 岩石具有埃达克岩特征"侯增谦等! #AA%,!H$ &,03

(%3,@! #AAX#)

位于金沙江缝合带以南的%三江&北段成矿带! 是我国

著名的%三江&铜多金属巨型成矿带的北延部分! 具有很好

的成矿远景) 值得注意的是! 构造上与玉龙斑岩铜矿带同

处于昌都陆块东北缘"9-4 (%3,@! #AA$#! 同样发育大量北

西向逆冲推覆'走滑断裂"5K4DF/0 (%3,@! #AAS#和斑岩体的那

日贡玛地区逐渐引起人们的关注! 并认为很有可能成为玉

龙铜矿带北延部分"图 !#)

前人已经在玉龙铜矿带做了大量的工作! 也取得了许

多宝贵的认识"芮宗瑶! !]C%$马鸿文! !]]A$ 9-4 (%3,@!

#AA$$ ?/,03(%3,@! #AAX$郭利果等! #AAX#!但对于纳日贡玛

矿床的研究甚少! 甚至是刚刚起步的阶段"南征兵等! #AAS!

#AAB$ 白云等! #AAB#!明确厘定斑岩的成矿时代显得尤为重

要) 同'DR'D和:R_H测试方法相比! 在发生了蚀变和后期

热事件的地区! 用=6RYL同位素法测定辉钼矿的年龄能够很

好地界定成矿时代! 特别是对斑岩型钼铜矿床具有良好的

应用前景"[,M/> ,0> =-H6DI! #AA!$ 9-4 (%3,@! #AAX,#) 为

准确确定纳日贡玛钼铜矿的成矿年龄和成矿作用时限! 本

次研究对采自该矿区的 X 个辉钼矿样品进行 =6RYL同位素

测试! 得到了纳日贡玛斑岩钼铜矿的成矿年龄! 同时结合斑

岩体的侵位年龄讨论了矿化与岩浆作用时限的关系! 并与

玉龙斑岩铜矿带进行对比)

!"成矿地质背景

纳日贡玛地区构造上处于金沙江缝合带与澜沧江断裂

带之间的羌塘地体东北缘! 是调节青藏高原挤压'隆升和大

规模向南挤出的部位 "7,KK-00/6D(%3,@! !]C#$ 1/0 ,0>

9,DD/L-0! #AAA#!如图 !) 研究区先后经历了晚古生代R中生

代古特提斯洋盆扩张'俯冲造山作用及新生代大规模陆内变

形) 晚古生代R中生代古特提斯洋盆扩张'俯冲造山作用主

要表现在古特提斯多岛洋扩张及随后的洋盆向南发生 Q型

俯冲消减! 形成陆缘弧火山弧"莫宣学等! !]]$#$ 三叠纪陆

相磨拉石建造'碱性火山岩及不整合的出现! 标志着西金乌

兰R金沙江结合带构造演化的结束! 从此进入陆内造山阶段$

进入新生代! 随着印度R亚洲大陆碰撞和青藏高原的抬升!

区内进入大规模陆内变形! 形成北西走向的逆冲断裂控制

该区整体的构造格局"5K4DF/0 (%3,@! #AAS#) 受区域构造控

制! 自中二叠世以来! 研究区内岩浆活动频繁! 印支期'燕

山期'喜山期均有规模不等的岩浆侵位! 而与纳日贡玛钼铜

矿化关系密切的主要为喜山期的花岗斑岩!

)

经历了上述复杂的构造演化! 区内断裂构造相当发育!

按其展布方向可分为北西向'北东向'近东西向和近南北向

四组断裂) 同玉龙斑岩铜矿带发育走滑拉分盆地相比! 三

江北段的玉树R囊谦构造带在晚始新世R晚新近纪发生了至少

两次北东R南西方向的挤压和五次北西R南东方向的走滑活

动! 发育了大量的北西向逆冲断裂! 并向西可以延伸到风火

山地区! 成为三江北段最具特征的构造样式"5K4DF/0 (%3,@!

#AAS#)

纳日贡玛出露地层主要为中R下二叠统开心岭群尕笛考

组;段砂岩'板岩'灰岩和[段玄武岩!玄武岩局部相变为安

山玄武岩'安山岩及中酸性火山碎屑岩等)

#"矿床地质特征

区内岩浆岩呈岩株状侵入到中R下二叠统尕笛考组玄武

岩中! 以喜山期花岗岩类为主) 受北西向和北东向两组构

造的复合控制! 斑岩体平面上形态呈%c&字形! 岩体面积约

A@]XUE

#

! 地表可见俗称%火烧皮&的氧化带)

详细的钻孔编录'露头观察和主'微量元素实验数据表

明!在纳日贡玛初步识别出四种类型的斑岩( 细粒黑云母花

岗斑岩'粗粒黑云母花岗斑岩'浅色细粒花岗斑岩和石英闪

长玢岩! 区域上表现为向西'向南多见浅色细粒花岗斑岩!

长轴为北东向! 而中东部为黑云母花岗斑岩!石英闪长玢岩

脉侵位到玄武岩和黑云母花岗斑岩中! 其中除了云英闪长

玢岩外都有不同程度的矿化!且黑云母花岗斑岩为主要的含

矿岩石"杨志明等! #AAC#) 矿体倾向北西西!与岩体的长轴

方向一致! 倾角约 %S 度! 钼矿体多位于岩体的内部! 铜矿

体多位于岩体与围岩的接触带上)

%AS 12%3 A(%:),)-&23 6&#&23"岩石学报 #AAC! #%"$#

!

青海地调院@#AAX@!*#SAAAA 治多幅区域地质调查报告



图 !"青藏高原东缘新生代构造简图"据&,03(%3,@! #AA!$5K4DF/0 (%3,@! #AAS 修改#

W/3@!"5/EKF/O/6> ;60-V-/JI6JI-0/JE,K -O6,LI6D0 7/H6I"E->/O/6> OD-E&,03(%3,@! #AA!$5K4DF/0 (%3,@! #AAS#

""通过对矿区内 ] 口钻孔岩芯编录可以发现!岩体具备典

型斑岩型矿床的蚀变特征!剖面上从内向外依次出现钾硅酸

盐化'绢英岩化'青磐岩化和后期叠加在绢英岩化上的泥化

蚀变$ 其中! 绢英岩化多以脉体蚀变晕的形式发育在黑云母

花岗斑岩中! 青磐岩化主要以面状和脉状蚀变环绕斑岩体

分布于围岩中!而泥化局部呈脉状叠加在石英R绢云母化带

中) 另外! 构造破碎和天水的淋滤作用! 导致了斑岩内硫化

物的溶解和;4的迁移! 形成铜蓝矿和孔雀石等富集带叠加

于早期的斑岩型矿化之上)

通过钻孔岩芯初步揭露! 岩体内部钼矿化特征明显! 而

铜矿化则主要位于与围岩的接触带上的玄武岩中! 与玉龙

斑岩铜矿明显不同"9-4 (%3,@! #AA$#) 靠近岩体的玄武岩

发生明显的黑云母化和绿泥石化! 在局部的石英脉两侧具

有黑云母晕)

纳日贡玛钼铜矿床存在 ## 条铜矿体! 矿体赋存于硅化'

绢云母化'高岭土化黑云母花岗斑岩与围岩的接触带上! 形

态呈带状'厚板状'不规则状) 铜金属量 #S@!X 万吨! 铜平均

品位 A@$$d!具中型规模$ 钼矿化主要产于硅化'绢云母化

黑云母花岗斑岩内及蚀变玄武岩内'外接触带) 初步的钻孔

资料表明!靠近接触带钼矿体厚度大'品位高! 斑岩体中心

钼矿化相对较弱! 钼矿体厚度'品位变化均较大! 估算钼金

属量 XB@S 万吨! 钼平均品位 A@AB]d!究其原因可能与蚀变

有关) 与玉龙二长花岗斑岩相比! 本区斑岩的成矿元素含

量变化较大! 钼含量变化范围 X@$ e!A

fX

b#]C e!A

fX

! S 个

样品平均值 !!S@X e!A

fX

! 高于玉龙二长花岗斑岩 $C 个样

品平均值"CX e!A

fX

#$ 铜含量变化范围 $AA e!A

fX

b#XX% e

!A

fX

! S 个样品平均值 !%XA e!A

fX

! 低于玉龙二长花岗斑岩

$C 个样品平均值"#$B] e!A

fX

# "王贵仁! 未刊资料#! 显示

SAS王召林等( 纳日贡玛斑岩钼铜矿床( 玉龙铜矿带的北延)))来自辉钼矿=6RYL同位素年龄的证据



图 #"纳日贡玛矿区地质图及采样点位置"据杨志明等!#AAC 修改#

W/3@#")6-F-3/J,FE,K -O(,D/3-03E,>6K-L/I,0> F-J,I/-0 -OL,EKF6L"E->/O/6> OD-E1,03(%3,@! #AAC#

了斑岩体钼矿化好于铜矿化! 与钻孔和野外地质观察情况

吻合!属于典型的斑岩型钼铜矿床)

矿化类型主要为辉钼矿'黄铜矿'黄铁矿化! 呈现出石

英g辉钼矿'石英g辉钼矿 g黄铁矿'石英 g黄铜矿的矿物

组合!铜钼矿多产于典型的 Q脉之中!该脉两壁清晰'平直!

石英等透明矿物颗粒一般垂直于脉壁生长!硫化物多呈中心

线或边缘线分布"杨志明等! #AAC#!也有一些铜钼矿呈细脉

浸染状存在于石英脉中) 大量的矿脉统计表明! 矿脉分布

频数每平方米 ]A 余条"王贵仁! 未刊资料#!各期次脉体呈

明显的穿插关系)

$"样品描述和分析方法

所取的 X 件辉钼矿样品除 (A!SR!"探槽中#外均取自

钻孔! 取样位置和描述如图 #'表 !! 样品的=6RYL化学分离

和质谱测定在国家地质实验中心完成! 具体方法参照文献

"杜安道等!!]]%! #AA!$ 屈文俊和杜安道! #AA$#)

准确称取待分析样品!通过长细颈漏斗加入到;,D/4L管

"一种高硼厚壁大玻璃安瓿瓶#底部) 缓慢加液氮到有半杯

乙醇的保温杯中! 调节温度到 fSA bfCAh) 放装好样的

;,D/4L管到该保温杯中! 通过长细颈漏斗把准确称取的
!CS

=6和!]A

YL混合稀释剂加入到;,D/4L管底部! 再加入 #E.

表 !"纳日贡玛钼铜矿床辉钼矿取样位置和描述

7,HF6!".-J,I/-0L,0> >6LJD/KI/-0L-OE-FGH>60/I6L,EKF6L/0

(,D/3-03E,E-FGH>60/I6J-KK6D>6K-L/I

样品编号 样品位置及岩性描述

%A%R!$

坐标( i( $B!#$%S$1($#$CB!CA!孔深 !%S@$ 米处!含近

纯辉钼矿脉"A@SEE#花岗岩

(%A#

坐标( (( $$j$!kS!l$T]%j%Bk!!l!探槽 %A# 处!粗粒辉钼

矿石英脉!脉宽约 !AJE

BA!R!C

坐标( i( $B!#]%]@%C$1($#$CB!SB@BS!孔深 S!@BS 米

处!绿泥石化'斑状黑云母化玄武岩!石英R辉钼矿脉宽

# b%EE

(%A$

坐标( (( $$j$!kS!l$T]%j%BkACl!辉钼矿石英脉!脉宽

! b$EE

BA!RXS

坐标( i( $B!#]%]@%C$1($#$CB!SB@BS!孔深 #X] 米处!

绿泥石化!硅化玄武岩!石英R辉钼矿脉宽 # b%EE!

辉钼矿呈浸染状

(A!SR!

坐标( (( $$j$!kSXl$T]%j%Bk!Bl!X 号探槽中!含石英R辉

钼矿脉"#JE#'石英R黄铁矿脉的黄铁绢英岩化花岗斑岩

!AE-F̀.9;F! %E.!XE-F̀.9(Y

$

'!E.$Ad 9

#

Y

#

) 当管底

溶液冰冻后! 用丙烷氧气火焰加热封好 J,D/4L管的细颈部

分! 放入不锈钢套管内! 轻轻放入套管鼓风烘箱内! 待回到

室温后! 逐渐升温到 #AAh! 保温 #%+) 在底部冷冻的情况

XAS 12%3 A(%:),)-&23 6&#&23"岩石学报 #AAC! #%"$#



下! 打开;,D/4LI4H6! 并用 %AE.水将管中溶液转入蒸馏瓶

中) 用 !AS b!!Ah蒸馏 SAE/0! 用 !AE.水吸收蒸出的

YLY

%

! 用于8;_25"等离子体质谱仪测定#测定YL同位素比

值) 将蒸馏残液倒入 !SAE.76OF-0烧杯中待分离铼! 将第一

次蒸馏残液置于电热板上! 加热近干! 加少量水!加热近干!

重复两次以降低酸度) 加入 !AE.SE-F̀.(,Y9! 稍微加热!

转为碱性介质) 转入 SAE.聚丙烯离心管中! 离心! 取上清

液转入 !#AE.76OF-0 分液漏斗中) 加入 !AE.丙酮! 振荡

SE/0@萃取=6) 静止分相! 弃去水相) 加 #E.SE-F̀.(,Y9

溶液到分液漏斗中! 振荡 #E/0! 洗去丙酮相中的杂质! 弃去

水相! 排丙酮到 !SAE.已加有 #E.水的 76OF-0 烧杯中! 在

电热板上 SAh加热以蒸发丙酮! 加热溶液至干) 加数滴浓

硝酸和 $Ad过氧化氢! 加热蒸干以除去残存的锇) 用数毫

升稀9(Y

$

溶解残渣! 稀释到硝酸浓度为 #d) 备 8;_25 测

定=6同位素比值) 如含铼溶液中盐量超过 !E3̀E.! 需采

用阳离子交换柱除去钠)

质谱测定采用美国7?'公司生产的7?'iRL6D/6L8;_25

测定同位素比值) 对于=6( 选择质量数 !CS' !CB!用 !]A 监

测YL) 对于YL( 选择质量数为 !CX'!CB'!CC'!C]'!]A'!]#!

用 !CS 监测=6)

图 $"纳日贡玛钼铜矿辉钼矿=6RYL等时线

W/3@$"=6RYL/L-J+D-06-OE-FGH>60/I6LOD-E(,D/3-03E,

E-FGH>60/I6"J-KK6D# >6K-L/I

%"测试结果和讨论

这些斑岩中的辉钼矿样品! 以其较高的 =6含量和较大

的!CB

=6̀

!CB

YL比值变化范围! 使得精确测定成矿年龄成为可

能) X 件辉钼矿样品的 =6RYL同位素测试结果列于表 #!

并将相应的等时线年龄和模式年龄加权平均值示于图 $'%)

从图 $ 中可以看出纳日贡玛钼铜矿辉钼矿 X 件样品拟合较

好! =6RYL同位素等时线年龄为 %A@CX ZA@CS2,! 初始!CB

YL

为A@#! ZA@%%"25&[\!@X#! 模式年龄 %A@]! b%$@AS2,!

模式年龄加权平均值 %!@#X ZA@#%2,)

图 %"纳日贡玛钼铜矿辉钼矿=6RYL模式年龄

W/3@%"=6RYLE->6F,36-OE-FGH>60/I6LOD-E(,D/3-03E,

E-FGH>60/I6"J-KK6D# >6K-L/I

图 S"玉龙斑岩铜矿带成岩'成矿年龄

玉龙矿床成矿斑岩年龄据马鸿文"!]]A#! ./,03(%3,@"#AAX#!

郭利果等"#AAX#! 成矿年龄据9-4 (%3,@"#AAX,#$扎那尕'莽总'

多霞松多矿床成岩年龄据 ./,03(%3,@"#AAX#$ 马拉松多矿床成

岩年龄据 ./,03(%3,@"#AAX#! 成矿年龄据唐仁鲤和罗怀松

"!]]S#和杜安道等"!]]%#$ 马厂箐矿床成岩年龄据梁华英等

"#AA%#$ 成矿年龄据王登红等"#AA%#!9-4 (%3,@"#AAX,#

W/3@S "7+6>/,3606L/L,0> E/06D,F/V,I/-0 ,36L-O14F-03

K-DK+GDGJ-KK6DH6FI

[/,3606L/L,36LO-D14F-03>6K-L/I,D6OD-E2,"!]]A# ,0> ./,03(%

3,@"#AAX#! )4-(%3,@"#AAX#! E/06D,F/V,I/-0 ,36/LOD-E9-4 (%

3,@"#AAX,#$ >/,3606L/L,36LO-D*+,0,3,>6K-L/I!2,03V-03>6K-L/I!

[4-̂/,L-03>4->6K-L/I,0> 2,F,L-03>4->6K-L/I,D6OD-E./,03(%3,@

"#AAX#! E/06D,F/V,I/-0 ,36LO-D2,F,L-03>4->6K-L/I,D6OD-E7,03(%

3,@"!]]S# ,0> [4 (%3,@"!]]%#! [/,3606L/L,36O-D2,J+,03m/03

>6K-L/I/LOD-E ./,03(%3,@" #AA% #! ,0> E/06D,F/V,I/-0 ,36LO-D

2,J+,03m/03>6K-L/I,D6OD-E&,03(%3,@"#AA%# ,0> 9-4 (%3,@

"#AAX,#

由于传统的 =HR5D'nR'D法测得的成岩年龄变化范围较

大!为了说明矿化年龄与岩体年龄的关系!本文重点统计了

玉龙斑岩铜矿带与铜钼矿成矿关系最密切的岩体锆石 :R_H

年龄和辉钼矿=6RYL成矿年龄!并形象地表现出成岩与成矿

在空间上的变化关系! 见图 S) 到目前为止! 纳日贡玛的成

BAS王召林等( 纳日贡玛斑岩钼铜矿床( 玉龙铜矿带的北延)))来自辉钼矿=6RYL同位素年龄的证据



表 #"纳日贡玛钼铜矿辉钼矿=6RYL同位素数据

7,HF6#"=6RYL/L-I-K6>,I,-OE-FGH>60/I6-0 (,D/3-03E,E-FGH>60/I6"J-KK6D# >6K-L/I

编号 原样名 样重"3#

=6

"

3̀3

测定值

;普YL03̀3

测定值

!CB

=603̀3

测定值

!CB

YL03̀3

测定值

模式年龄"2,#

测定值

ABAX#CR! %A%R%$ A@A#AB! SC@!S"A@S!# A@A%S#"A@A!!S# $XSS!"$### #S@!!"A@#!# %!@##"A@S]#

ABAX#CR# (%A# A@A#%X] %C@#S"A@%A# A@A$BC"A@AAX%# $A$#B"#S%# #A@C%"A@!X# %!@#$"A@SB#

ABAX#CR$ BA!R!C A@A#A%$ SS@A$"A@S]# A@!!]X"A@A!S!# $%S]#"$BA# #$@CB"A@## %!@%"A@XS#

ABAX#CR% (%A$ A@A#$SX S$@S!"A@%!# A@!%AS"A@A!$## $$X$%"#SB# #%@!$"A@!C# %$@AS"A@SB#

ABAX#CRS BA!RXS A@A#A#% BS@A!"A@XX# A@AS$C"A@A!]S# %B!%C"%!$# $#@!%"A@#%# %A@]!"A@SB#

ABABASR!A (A!SR! A@A#A#] $S@%]"A@#]# A@AXS!"A@A!!X# ##$AB"!C$# !S@$X"A@!$# %!@$$"A@SC#

ABAX##RC (%A$ A@A!A# S$@%B"A@%]# A@!C#!"A@A#$A# $$XAB"$!A# #$@$#"A@#C# %!@X%"A@B!#

矿年龄均利用成岩年龄来代表的!况且斑岩体的侵位是多期

的!很难对成矿时代进行准确刻画!这样确定成矿年代就显

得非常重要)

本次研究所取的 X 件辉钼矿样品的模式年龄为 %A@CX Z

A@CS2,!符合图 S 中玉龙斑岩铜矿带由北向南铜钼矿年龄逐

渐变新的趋势) 同样!通过岩体年龄由北向南逐渐变新!成

矿年龄比岩体年龄稍晚的趋势!可以推测与纳日贡玛钼铜矿

床有关的黑云母花岗斑岩年龄应该在 %! b%$2,! 与 9-4 (%

3,@"#AA$#认为自印亚碰撞以来在青藏高原东南部存在着转

换挤压向转换伸展的过渡!即在玉龙斑岩铜矿带存在一个约

%!2,左右的应力释放和由此引发的岩浆高峰期的观点一

致!说明纳日贡玛斑岩钼铜矿床同样受新生带以来的大规模

陆内走滑断裂控制!与玉龙斑岩铜矿带具有密切的时空'成

因联系!可以作为该铜矿带的北延) 但与玉龙斑岩铜矿带不

同的是( 纳日贡玛含矿斑岩侵位于二叠纪玄武岩中!而玉龙

斑岩铜矿的围岩是三叠纪的灰岩'砂岩'泥岩$从矿床元素垂

直分带特征来看!表现为地表氧化带铜较富集!而钻孔中却

出现低铜富钼的情况!可能因为遭受了较强的剥蚀$从铜钼

的赋存部位来看! 纳日贡玛钼矿多位于岩体内部! 而铜矿化

则主要位于与围岩的接触带上的玄武岩中) 与玉龙斑岩铜

矿的上述差别!可能解释了玉龙斑岩铜矿富铜贫钼!而纳日

贡玛富钼少铜的特点)

从成矿构造背景来看!虽然至今在纳日贡玛地区还没有

确切的断裂发育年代的报道!但 5K4DF/0 (%3,!"!]]S#在玉树R

囊谦地区的研究成果表明! 纳日贡玛地区的逆冲断裂的发

育时限可能为 XS b%!2,! 是新生代陆内变形的产物) 仔细

分析青藏高原东北缘地质图"图 !#!可以很清晰地发现!三

江地区的近南北向走滑断裂到玉树地区逐渐消失!取而代之

的是近北西向的逆冲断裂!似乎呈现出控制玉龙地区北西向

拉分盆地和碱性火山岩的走滑断裂正好消失在纳日贡玛岩

体中) 研究表明!藏东斑岩铜矿床的分布直接或间接受区域

性走滑断层控制"9-4 (%3,@! #AA$#) 关于这些走滑断层!刘

增乾"!]]$#提出一种解释!认为喜山期印度板块向亚洲板块

的大规模汇聚!加之东面的扬子板块和北部的塔里木板块的

强烈阻挡作用!使得羌塘地体东北缘的德钦R维西一带强烈

挤压!在中生界盆地的基础上!其南部思茅和北部昌都块体

向南北两端挤离!形成%i&形共轭走滑断裂系!囊谦盆地和

贡觉盆地即是走滑断层控制的走滑拉分盆地!盆地内碱性火

山岩的年龄为 %#@% b$B@S2,!说明火山岩的发育可能与

%#2,左右的走滑断层活动过程中的应力释放和转换有关

系) 由于印度大陆的向北俯冲和青藏高原整体的向南挤出

"7,KK-00/6D(%3,@! !]C#$ 1/0 ,0> 9,DD/L-0! #AAA#! 三江成

矿带的走滑断裂年龄表现出由北向南逐渐变新的趋势

".6F-4K (%3,@! !]]S! #AA!$ 张连生和钟大赉! !]]X#! 相应

的由走滑断裂而导致的钾质斑岩体的侵位及成矿年龄也呈

现向南逐渐变新的规律"./,03(%3,@! #AAX#!我们可以这样

认为!纳日贡玛位于北东向挤压"形成北西向的主体逆冲断

裂#和青藏高原整体向南离散逃逸的交汇部位!在这里形成

了应力的薄弱区!导致纳日贡玛沿体沿北东方向就位)

总之! 纳日贡玛地区的主体构造为新生代以来的北西

向逆冲断裂!青藏高原东缘大规模斜向挤出导致的走滑和稍

晚的北东向走滑作用共同控制了纳日贡玛斑岩体的侵位!

黑云母花岗斑岩伴随 ;4R2-矿化) 纳日贡玛斑岩钼铜矿的

=6RYL同位素模式年龄为 %A@CX ZA@CS2,!比南部的玉龙斑

岩铜矿带的成矿年龄略老!但具有明显的时空和成因关系!

应属于同一成矿带) 纳日贡玛大型矿床的确立! 将把玉龙

斑岩铜矿带沿走向向北西延伸约 $AA 公里) 这样!在玉龙至

纳日贡玛上千公里的范围内!仍有寻找大型斑岩铜钼矿床的

巨大潜力)
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青海地质调查院王富春高级工程师和田永革工程师对作者

野外工作中的大力帮助!特别感谢中国地质科学院侯增谦研

究员对行文过程中的指导!使笔者能够尽快完成此文)
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!"H"="(F"%

;,E4LW! 5/FF/I-6=9,0> _6I6DL60 =@!]]X@'0>6,0 J-KK6D>6K-L/IL(

(6N>/LJ-M6D/6L! E/06D,F/V,I/-0 LIGF6,0> E6I,FF-360G@5-J/6IG-O

TJ-0-E/J)6-F-3/LIL5K6J/,F_4HF/J,I/-0! S( !]C

[,M/> 5 ,0> =-H6DI';@#AA!@=6RYL36-J+D-0-F-3G,0> LGLI6E,I/JL/0

E-FGH>60/I6OD-EI+6T>,U-K-DK+GDGE-FGH>604E>6K-L/I! QD/I/L+

;-F4EH/,! ;,0,>,@TJ-0-E/J)6-F-3G! ]X( !]B f#A%

[4 '[! 969.,0> 1/0 &(@!]]%@7+6LI4>G-0 I+6,0,FGI/J,FE6I+->L

-O=6RYL,36O-DE-FGH>60/I6L@'JI,)6-F-3/J,5/0/J,! XC( $$] f

$%B"/0 ;+/06L6N/I+ T03F/L+ ,HLID,JI#

[4 '[! *+,-[2! &,035i! 540 [*,0> ./4 [1@#AA!@_D6J/L6=6RYL

>,I/03-O2-FGH>60/I64L/03;,D/4LI4H6! (7825 ,0> 8;_25@

)6-,0,FGL/L! #A"%#( #%B f#S# "/0 ;+/06L6N/I+ T03F/L+ ,HLID,JI#

)4-.)! ./4 1_! i4 &! *+,03i;! </0 n*! ./75 ,0> 5+/1=@

#AAX@;-0LID,/0LI-I+6E/06D,F/V,I/-0 ,36-OI+614F-03K-DK+GDG

J-KK6D>6K-L/IOD-E 59=82_:R_H V/6J-0 >,I,/0 7/H6I@'JI,

_6ID-F-3/J,5/0/J,! ## "%#(!AA] f!A!X "/0 ;+/06L6N/I+ T03F/L+

,HLID,JI#

9-4 *<! 2,9&! n+/0 *! *+,031<! &,032?! &,03*! _,0 )7,0>

7,03=.@#AA$@7+69/E,F,G,0 14F-03_-DK+GDG;-KK6DQ6FI(

_D->4JI-O.,D36R5J,F6 5ID/U6R5F/K W,4FI/03 /0 T,LI6D0 7/H6I@

TJ-0-E/J)6-F-3G! ]C( !#S f!%S

9-4 *<! ),-1W! 2603i?(%3,@#AA%,@)606L/L-O,>,U/IK-DK+GDG,0>

I6JI-0/JJ-0ID-FL-0 I+6),03>6L62/-J606K-DK+GDGJ-KK6DH6FI/0

I+67/H6I-D-360@'JI,_6ID-F-3/J,5/0/J,! #A "$#(#$] f#%C "/0
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